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Vad ar matfel?

o Onoggrannhet i det uppmatta resultatet

o Matfel = matosakerhet = felmarginal

o Ett matetal kan ses som att det avviker fran det "sanna
vardet" eller som ett talintervall som vi med noggranna
matningar forsoker att minska ("zooma in pa").
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Matfel | kurs- och amnesplanerna

Gy11

"utvardering av resultat och slutsatser genom analys av metodval,
arbetsprocess och felkallor" (Fysik 1)

"utvardering av resultat och slutsatser genom analys av metodval,
arbetsprocess, felkallor och matosakerhet" (Fysik 1 och 2)

Gy25

"vardering av metod och resultat" (Niva 1 och 2)
"matnoggrannhet” (Niva 1)

"matnoggrannhet och felberakningar" (Niva 2)



Nationellt Resurscentrum for Fysik, 29 — 30 /1 2026 www.nrcf.lu.se

Precision — riktighet - noggrannhet

e precision (resultaten i matserie stammer inbordes)
e riktighet (resultaten i matserie stammer med det "sanna” vardet)
e nhoggrannhet (ibland = riktighet; ofta inkluderas precision och riktighet i

begreppet)
DEBHE

Hog riktighet Hog riktighet Lag riktighet Lag riktighet
HOg precision Lag precision HOg precision Lag precision
HAg noggrannhet Lag noggrannhet  Lag noggrannhet Lag noggrannhet
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Vad kan man gora for att minimera matfel?

Xx=0,5mMmz=0,5mm

Mata nagot storre,
langre ...

100 x=7,8 mm £ 0,5 mm
x= (7,8 mm zx 0,5 mm)/100
x=0,078 mm £+ 0,005 mm
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Vad kan man gora for att minimera matfel?

: r=(20,32s 0,01 s)/10
T=2032s+0,001s

100:20.32]
D | i ) )
! Reaktionstiden...?

Bild: https://phet.colorado.edu/



https://phet.colorado.edu/
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Att jamfora matserier

Tiden t for kulan att rulla nedfor

ett lutande plan?

Ar dessa resultat
lika eller olika?

Matserie 1:

1,13 s
0,93 s
1,09 s
0,95s
1,06 s
1,04 s
1,08 s
1,13 s

Medelvarde;:

1,05 s

Matserie 2:

1,04 s
0,96 s
1,09 s
1,19 s
0,99s
1,09 s
0,80 s
1,13 s

Medelvarde:

1,02 s
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Att jamfora matserier

Vidr bara daliga pd att ta tid!
Skillnaden a'ir_ju sd (iten!
Man behover battre m&i’ui’rusi’niny.

Ménsklig faktor!

Matserie 1:

1,13 s
0,93 s
1,09 s
0,95s
1,06 s
1,04 s
1,08 s
1,13 s

Medelvarde:

1,05 s

Matserie 2:

1,04 s
0,96 s
1,09 s
1,19 s
0,99s
1,09 s
0,80 s
1,13 s

Medelvarde:

1,02 s
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s - . : Tid (s) Tid (s)
Att jamfora matserier - forsok 1 forsok 2
inkludera matfel e o
- 1,09 1,09
Intervallerna overlappar =>
. N 0,95 1,19
Med hansyn tagen till matfel . 0.9
stammer alltsa resultaten 104 109
med varandra (ar lika). 108 08
1,13 1,03
Medelvarde 1,05 1,02
Variationsbredd 0,20 0,39
Variationsbredd/2 0,10 0,195
Slutresultat 1,1%0,1 1,0+0,2
Standardavvikelse 0,0755 0,1146
1,05+ 0,08 1,0240,12




Nationellt Resurscentrum for Fysik, 29 — 30 /1 2026 www.nrcf.lu.se

Vad kan man gora for att minimera matfel?

Med vilken noggrannhet kan man mata
vinklar? (diskussion i smagrupper)

Hur paverkar fel i vinkelmatningar t.ex.
en bestamning av brytningsindex?
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Vad kan man gora for att minimera matfel?

Vilken av matningarna skulle du gora for att bestamma
brytningsindex?

Bild: https://phet.colorado.edu/



https://phet.colorado.edu/
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Hur stora blir felen?

Om felet i vinkelavlasningen ar = 1 grad, kan felet i n, An,
t.ex. uppskattas genom berakning av n, ., och n.,,

a/° | az/° n Mmax NMmin | AN = (nmax — nmin)/z
20 15 | 1,321... ]| 1,481... | 1,181... +0,15
45 32 [(1,334...] 1,396... | 1,275... +0,06
80 48 |1,325...| 1,350 | 1,300... +0,03
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Matfel vid indirekta matningar: addition och
subtraktion

Tva motstand kopplade i serie, den uppmatta spanningen
over respektive motstand ar:

U,=(50x£0,2)V

U,=(3,0x0,1)V

Total spanning over de tva motstanden:
u=U,+ U,

Berakna U och uppskatta dess matfel.

Hur skulle man kunna gora?
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Matfel vid indirekta matningar: addition och

subtraktion

Metod 1: Min/max

AU = (Unax — Unin)/2
Upn=4,8+29)V=77V
Unax = (5,2+3,1) V=83V
Unax — Unin = 0,6 V
AU=03V

Metod 2: Addera matfelen
AU=AU,+AU,=0,3V

U, =(50+02)V
U,=(3,0+0,1)V

U=U,+U, =8,0V

Metod 3: Differentialer
AU = /(AU,)? +(AU,)%= 0,224V =~ 0,23V = 0,3V

Svar: U= (8,0+0,3) V

o = L) e+ (L) 2 () -
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Matfel vid indirekta matningar: multiplikation
och division

Ljudhastigheten v i luft bestams genom att mata frekvensen
och vaglangden av en staende ljudvag i ett ror:

Frekvens f= (440 £ 2) Hz
Vaglangd A = (0,78 £0,01) m
Ljudhastigheten ges av:
v="FA

Berakna v och uppskatta matfelet. Hur skulle man kunna gora?
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Matfel vid indirekta matningar: multiplikation
och division

(440 + 2) Hz
(0,78 £ 0,01) m

fA

f
A
v

Metod 1: Min/max:

Av = (Vmax - vmin)/z
Vmax = (442 -0,79) m/s

Metod 2: Addera procentuella matfel:

= 349,18 m/s
Umin = (438-0,77) m/s Av/v =0Af/f + A/lo/,l - 0
= 337,26 m/s = 0,455% + 1,282% = 1,737%

Av =0,01737-v =5,96 m/s =~ 6 m/s

Umax — Vmin = 11,92 m/s
v =(343+6)m/s

Av = 5,96 m/s =~ 6m/s
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Matfel vid indirekta matningar: multiplikation
och division

f = (440 + 2) Hz
Metod 3: Differentialer: ﬁ = ;0:18 +0,01) m

Av/v = (Af/f)? + (DA/2)?
= 0,0136 = 1,36%
Av = 0,0136 - v = 4,67 m/s
~ 5m/s

v =(343+5)m/s

or= [ o () o G -
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Ovning — Hur stora blir felen? 3 exempel att rakna pa.

| ett forsOk beraknades en vinkel & med hjalp av sambandet 6 =¢, — 2¢,

dar vinklarna ¢, och ¢, ar matta och onoggrannheterna uppskattade till:
@1 = (60,15 + 0,25) grader
¢, = (6,85 + 0,15) grader

Man vill bestamma en spaltvidd a genom att studera bdjningsmdnstret som bildas da spalten belyses
med ljus fran en HeNe—laser (1 = (632,82 + 0,01) nm). En skarm placeras pa avstandet L fran spalten
och man mater upp strackan x fran centralmaximumet till en minimipunkt.

Foljande samband galler da x << L
L
a=n-A-; dar n=+1,+2,+3, ...

Man mater pa det femte minimumet (n = 5) och far da
L=(7,00£0,01) m
X =(219 £ 2) mm

Vi vill bestamma densiteten p hos ett plastmaterial.
Vivet att p = ’—‘f

Vi mater och uppskattar onoggrannheterna hos m och V
m=(25+0,3)g
V=(15%£0,1) cm?
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Anpassning av rat linje till en graf

Y A
. . (x ; ¥)=(0,7+0,1; 0,5+0,2)
Hur undervisar ni om det?

0,8 1T

0,6

| |
04 - |
| I

0,2 7T
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Matfel for en rat linje

S A
(1)
0 T+
20 T+

10+

N
|

.<m< ..
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Elevgrafer: IB — acceleration vs kraft (Newtons andra lag)
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Elevgrafer: IB — temperatur vs tid (uppvarmning)
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