Otto och tomrummet

Medan han gick langs gatorna i staden Magdeburg funderade Otto pa nagot han hade hort. Den senaste astronomis-

ka fragan som cirkulerade i den vetenskapliga (och icke-vetenskapliga) varlden géllde saker som: Kretsar jorden kring

solen? Ar universums centrum inte jorden utan solen? Till en bdrjan ansags tanken befiangd, inte bara for att den

stred direkt mot Aristoteles lara utan ocksa for att den katolska kyrkan hade antagit som sanning att jorden befann sig

i mitten. Efter reformationen var dock den katolska kyrkan inte langre samma auktoritet som den varit ca hundra ar

tidigare, da Nikolaus Kopernikus hade utvecklat sin varldsbild. Nyligen hade ocksa Galilei lagt fram empiriska bevis

som talade fér den heliocentriska virldsmodellen. Anda sedan dess hade det hérts manga argument fér och emot

en sadan modell, och vid det har laget var Guericke 6vertygad om att modellen var en mycket exaktare beskrivning

av varlden an den aristoteliska, trots att jordens rorelse inte var markbar. Dessutom kvarstod fragan om hur en rorlig

jord overhuvudtaget kunde ha manen i slaptag.

En annan kvarstaende invandning géllde planeternas
inbromsning —om jorden och de andra planeterna
kretsade kring solen borde deras hastighet hela tiden
minska eftersom de saktas ner av materien mellan himla-
kropparna. Enligt Aristoteles var det uteslutet att det inte
fanns nagon materia. Samtidigt kunde de som stédde
den kopernikanska modellen hdvda att deras iakttagelser
stdmde Overens med de mycket enklare berdkningarna
jamfort med berdkningarna om man sag jorden som
centrum. Men hur skulle man kunna pavisa vakuum,

franvaron av all slags materia?

Guericke fortsatte sin promenad nar han markte att
nagot pagick en bit langre fram. Nar han narmade sig sag
han att det brann i ett av husen som lag en bit fran gatan.
Brandmannen var redan dar och holl pa att slacka elden
med tva brandslangar. Med ens utbrot febril verksamhet
och brandménnen ropade nagot. Guericke gick narma-
re och fragade en av brandmannen vad uppstandelsen
berodde pa. ”"Vattentunnan &r tom sa vi kan inte pumpa
mer vatten”, svarade mannen. Och Guericke insag att hu-
set skulle brinna ner. Men sedan rullade en annan vagn
fram, och pa flaket stod en stor vattentunna. Guericke
log nar han forstod att faran var 6ver. Men plétsligt blev
han allvarlig: Kunde det vara sa enkelt? Om pumpen
kunde pumpa vatten ur tunnan skulle luften saledes
floda in. Aristoteles skulle ha sagt att vattnet bara kan
pumpas ur tunnan sa lange motsvarande mangd luft fl6-
dar in. S3 om man kunde stoppa luftflédet och férsegla

tunnan kunde vattnet pumpas ut sa att inget flodade in,

och till sist skulle tunnan innehalla INGENTING ... kunde

det vara sa enkelt?

Otto gick, nej, han skyndade sig hem (han sprang inte, for
det gjorde inte en person i hans stallning). Han borjade
fundera. En tunna kunde tatas genom att stryka ett tjockt
lager tjara pa den. Och brandméannens pump skulle bara
behova byggas om lite for att kunna tdmma en sadan
tunna helt. Otto var forbluffad. Hur var det maijligt att
ingen hade kommit att ténka pa detta tidigare? Han kall-
lade pa en av sina tjanare och sa till honom att bestélla
en tunna och en hantverkare som kunde tjdra tunnan.
Tjanaren tvekade, men néar Otto skrek: "Vad i hela friden
vantar du pa?” gav han sig raskt av for att ordna med det

som hans husbonde bett honom om.

Né&sta morgon nar Otto kom ut pa gardsplanen stod

dar en forbryllad hantverkare och en tunna. Otto sa till
hantverkaren att tdta tunnan med tjara. Hantverkaren
ville veta vad som skulle férvaras i tunnan, eftersom
sadestunnor inte behdvde vara lika tata som oltunnor.
Otto forklarade att tunnan skulle tatas helt, och nar
hantverkaren fragade en gang till fick han till sist svaret:
”1 den har tunnan ska det finnas ingenting!” Han angrade
genast vad han sagt, for nu papekade hantverkaren att
en tom tunna inte behdvde nagon tatning alls eftersom
inget kunde komma ut. Otto bérjade tappa talamodet:
”Om den ska innehalla ingenting maste vi hindra nagon-
ting att komma in i tunnan!” Hantverkaren var fortfaran-

de inte tillfreds: “Men om ...” Otto avbroét: “Inga men! Se



till att tata tunnan nu! Och den ska vara sa tat som det

|”

bara gar!” Mannen muttrade nagot men satte igdng med
arbetet, och slutade inte ens nér brandmannen kom med
sina slangar och sprutor. Till sist var tunnan tatad, pum-

pen monterad och Otto kunde ge startskottet.

Mannen boérjade pumpa. Ganska snart stonade de efter-
som det blev tyngre och tyngre att pumpa. Men sedan
hordes nagot, ett vasande ljud som inte tog slut. Otto
undrade vad det kunde vara — och upptéackte att det med
ens gick lattare fér mannen att pumpa. Tunnan var inte

tat, luften flodade in!

Otto var mycket besviken och vande sig mot hant-
verkaren. ”Jag sa ju att tunnan skulle tatas helt! Se nu vad

|”

som hande!” Hantverkaren sag ner i marken och sa: ”Inte
kunde jag veta vad ni tankte gora. Det ar inte sa latt som
ni tror.” Men nar Otto bad honom om det, lovade han

att tdta tunnan igen nasta dag, den har gangen med ett

tjockare lager tjara.

Tidigt nasta morgon hangde tjarlukten over gardsplanen
och hantverkaren strok tunnan med tjocka lager av het
tjara. Framat eftermiddagen var det dags for ett nytt
forsok och mannen borjade pumpa. Den har gangen gick
det @nnu trogare, men utan att nagot vasande hordes.

| stéllet borjade det gnissla och knaka i tunnan tills den
sprack med en ljudlig small. Otto var besviken. Han sa

till ménnen att stdda undan resterna och gick tillbaka in i
huset. Tva dagar tidigare hade han kommit hem
entusiastisk och full av energi, men nu var han mest trott.
Pa kvéllen grubblade han 6ver vad som kunde ha varit
fel. Forst hade det gatt latt for mannen att pumpa vattnet
ur tunnan, men sedan blev det allt tyngre. Ju mindre
vatten som fanns kvar i tunnan, desto svarare blev det
att pumpa. Och sedan — just det! — hade tunnan varit for

bracklig! Men tanken stamde!!!

Otto funderade pa olika satt att gora tunnan hallbar men
kom inte pa nagon bra l6sning. Men sa fick han en idé:
Jarn! En tunna av jarn! Féljande dag gick Otto till smeden
och bad honom om en tunna. Naturligtvis hade smeden

ingen jarntunna pa lager, men han lovade Otto att gora

en. Tva veckor senare var den klar. Tunnan hamtades och
pa Ottos gardsplan fylldes den med vatten. Brand-
mannen kom och borjade pumpa. De anstrangde sig till
det yttersta och pumpade med allt mer kraft for att fa

ut det sista vattnet ur tunnan — och plotsligt hordes en
danande knall. Alla blev forskrackta, och nar de vagade
se efter vad som hadnt upptackte de att tunnan blivit platt
som en pannkaka. Otto var annu mer besviken an da

hans trdatunna sprack.

Pa kvallen kom han fram till att det inte kunde fort-

satta pa det sattet. Idén var dodfodd. Kanske Aristoteles i
sjalva verket hade rétt, sa att han borde slappa tank-

en pa att det fanns nagot sadant som vakuum eller att
jorden kretsade kring solen. Men sedan kom han ihag att
mycket redan hade pumpats ut ur tunnan innan den gick
sonder — och att mannen kunde pumpa ut dnnu lite mer

ur varje tunna.

Och varfor gick tunnan alls sénder? De féljande dagarna
verkade Otto franvarande och hans familj och vanner
borjade bli oroliga — hans tankar om tunnan verkade ha
blivit en fix idé hos honom. Vad var det som fick tunnan
att ga sénder? Enligt Aristoteles "ville” luften floda dit
dar materia hade tagits bort. Tank om den idén var riktig!
Tank om luften utovade ett tryck som var tillrackligt stort
for att krossa tunnor av trd och metall! Ingen manniska

kunde goéra det, men ...

Otto fortsatte sin tankegang: Om det verkligen var luften
som fick tunnan att ga sonder, da ténkte han i ratta banor
— i sa fall skulle han bara behova hitta en behallare som
var starkare an en jarntunna. Sedan kom han ihag en
annan av Aristoteles idéer: Den perfekta kroppen ar ett
klot! Tank om det stamde! Nagon kunde bygga ett me-
tallklot at honom ... han maste prova detta; han hade en
kansla av att han var I6sningen pa sparen. Han bestallde

ett stort metallklot av smeden.

Klotet anlande, liksom brandmannen med sina slang-
ar och — atminstone tyckte Otto det — medlidsamma
leenden. De kopplade samman pumpen med klotet och

satte igang att pumpa. Snart blev det allt tyngre, sedan



annu tyngre, mannen svettades under arbetet, och sedan
hande — ingenting! Mannen kunde inte rubba spakarna.
Till sist sa en av mannen nagot som lat som musik i Ottos
oron: ”Vi kan inte gora nagot mer, klotet ar tomt!” Otto
viskade: "Klotet ar tomt!” Han log. “Klotet ar tomt, det

finns INGENTING inuti!”

Otto von Guericke uppfann luftpumpen och visade att
det var mojligt att skapa vakuum. Under arens lopp for-
finade han sina experiment och visade dem flera ganger,
varav den kanske mest omtalade dgde rum infor kejsaren
under riksdagen i Regensburg. Men det ar en helt annan

historia ...

Historia: Otto och tomrummet har 6versatts till
engelska fran tyska av Anna Grohmann och bygger delvis
pa Historisk bakgrund: Otto von Guericke skriven av
Sebastian Korff.

Historia: Otto och tomrummet har skrivits av

Peter Heering med stdd av EU-kommissionen (projekt
518094-LLP-1-2011-1-GR-COMENIUS-CMP) och uni-
versitetet i Flensburg, Tyskland. Texten ar enbart ett ut-
tryck for forfattarnas asikter, och kommissionen kan inte
goras ansvarig for nyttjande som kan goéras av

informationen i denna.
De engelska och tyska versionerna finns pa https://www.
uni-flensburg.de/en/project-storytelling/. Oversattning

fran engelska till svenska av Thomas Grundberg pa upp-

drag av Nationellt resurscentrum for fysik (NRCF).
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